ORCL OFICINA DE REHABILITACION
DE CASTILLA-LA MANCHA

TRANSMITANCIA TERMICA Y PERMEABILIDAD AL AIRE EN VENTANAS
PROGRAMA 4 DE LOS FONDOS NEXT GENERATION.
CASTILLA LA MANCHA.

1. REQUISITOS INDISPENSABLES PARA OPTAR A LAS AYUDAS DEL PROGRAMA 4:
En la redaccién de proyectos o memorias justificativas de modificacidn o sustitucion de
carpinterias exteriores, se debe tener en cuenta que Unicamente se va a exigir como requisito
indispensable y suficiente para poder optar a las subvenciones, que los valores de
transmitancia térmica y de permeabilidad al aire, cumplan con los valores limite establecidos
en las tablas 3.1.1.a—HE1 y 3.1.3.a—HE1, del Documento Basico DB HE de Ahorro de energia del
Cédigo Técnico de la Edificacion.
Aquellas ventanas que no cumplan los valores limites no tendran opcion a las ayudas.

2. VALORES LIMITE DE TRANSMITANCIA TERMICA Y PERMEABILIDAD AL AIRE:

Se encuentran en el Documento Basico DB HE1 p—
(enlace: https://www.codigotecnico.org/pdf/Documentos/HE/DBHE.pdf N

2.1. VALORES LIMITE DE LA TRANSMITANCIA TERMICA: Para conocer los valores limite de
la transmitancia térmica de nuestra ventana nueva, debemos consultar la tabla 3.1.1.a—HE1
del DB HE1:

Tabla 3.1.1.a-HE1 Valores limite de transmitancia térmica, Uim [W/m?K]

Zona climatica de invierno

Elemento

A B Cc D

Muros y suelos en contacto con el aire exterior (Us, Um) 0,80 0,70 0,556 049 041 0,37
Cubiertas en contacto con el aire exterior (Uc) 0,55 0,50 0,44 040 035 033

Muros, suelos y cubiertas en contacto con espacios no

habitables o con el terreno (Ur)
Medianerias o particiones interiores pertenecientes a la 090 080 075 0,70 065 0,59

envolvente térmica (Ump)

Huecos (conjunto de marco, vidrio y, en su caso, cajén de

persiana) (Ux)" 32 27 23 21 18 180
Puertas con superficie semitransparente igual o inferior al 57
50% )

*Los huecos con uso de escaparate en unidades de uso con actividad comercial pueden incrementar el valor
de Uy en un 50%.
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En dicha tabla aparecen los valores de transmitancia térmica (rectangulo azul) en funcién del
elemento constructivo (rectangulo rojo) y la zona climatica (rectangulo verde) de la localidad
donde se realice el cambio de ventanas.

Para entender mejor como se debe consultar estas tablas vamos a poner un
ejemplo. Supongamos que vamos a sustituir una ventana de nuestra vivienda, en
Ocana, provincia de Toledo, por una ventana oscilobatiente de dos hojas con cajon
de persiana de medidas 1200x1100mm y queremos calcular la transmitancia
térmica de esa ventana. Deberemos tener en consideracion los siguientes aspectos:

El elemento constructivo que nos corresponde por el cambio de ventanas aparece en la tabla
como “Huecos (conjunto de marco, vidrio y, en su caso, cajon de persiana) (UH)”.

La zona climatica de Ocafia, Toledo (poblacion de nuestro ejemplo) se puede consultar en el
Anejo B. Zonas climaticas del DB HE.

Anejo B Zonas climaticas

1 Zonas climaticas

1 La tabla a-Anejo B permite obtener la zona climética (Z.C.) de un emplazamiento en funcién de su
provincia y su altitud respecto al nivel del mar (h):

Tabla a-Anejo B. Zonas climaticas

Altitud sobre el nivel del mar (h)

BT [101[111]201]251]301|351]401| 451|501 551601 [651|701] 751|801 851|901 951 10011051 251

A < R P [ [ R [ I [ I e I I I I I R

[Provincia s0 | 100|150|200|250(300|350 (400|450 |500|550| 600|650 (700 | 750|800 |850 900 (950 1 0o0{ 10501250 300 11301
m m|m|m|m|m|m/ |(m|m|[(m|m|m/ | m|m|m|m)|m|m)|m m m m | m m

\Wbacete C3 D3 E1
[Ciudad Real [ C4 [Ca] D3 |
|Cuenca | D3 | D2 | E1 |
[Guadalajara [ D3 [D2] E1 |
[Toledo [ c4 [ D3 |

Ocana, Toledo, es una poblacién que se encuentra a 730 metros sobre el nivel del mar. Si
consultamos la tabla podemos observar que, en la provincia de Toledo, con esa altitud, nos
encontramos en la zona climatica D3. La “D” es la Zona climatica de invierno, y el “3” es la Zona
Climatica de verano.

Una vez que sabemos el elemento constructivo (Huecos) y la zona climatica de invierno,
podemos obtener el valor de transmitancia limite que no pueden sobrepasar las ventanas nuevas
que instalemos:
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Tabla 3.1.1.a-HE1 Valores limite de transmitancia térmica, Uim [W/m?K]

Zona climatica de invierno

Elemento
a A B Cc D E

Muros y suelos en contacto con el aire exterior (Us, Un) 0,80 0,70 0,56 0,49 J0,41] 0,37
Cubiertas en contacto con el aire exterior (Uc) 0,55 050 044 040 J0,35] 0,33

Muros, suelos y cubiertas en contacto con espacios no

habitables o con el terreno (Ur) ‘ 090 0,80 0,75 0,70 |0,65| 0,59
Medianerias o particiones interiores pertenecientes a la

envolvente térmica (Ump)

Huecos (conjunto de marco, vidrio y, en su caso, cajon de 32 27 23 21 18 I 80
persiana) (Uun)* , , ! ; ; ,

Puertas con superficie semitransparente igual o inferior al
50% 5,7

*Los huecos con uso de escaparate en unidades de uso con actividad comercial pueden incrementar el valor
de Uy en un 50%.

En nuestro ejemplo, la transmitancia térmica limite que no podemos superar es 1,8 W/m2K.

2.2, VALORES LIMITE DE PERMEABILIDAD AL AIRE: Para conocer los valores limite de
permeabilidad al aire de nuestra ventana nueva, debemos consultar la tabla 3.1.3.a—HE1 del
DB HE1:

Tabla 3.1.3.a-HE1 Valor limite de permeabilidad al aire de huecos de la envolvente térmica,
Quio0,lim [M*/h-m?]

Zona climatica de invierno

A B C D E

a
Permeabilidad al aire de huecos (Q1o0,im)’ <27 =27 =27 =9 [ =£9| =9

" La permeabilidad indicada es la medida con una sobrepresion de 100Pa, Qigo.
Los valores de permeabilidad establecidos se corresponden con los que definen la clase 2 (27 m*h-m?)
y clase 3 (€9 m*h-m?) de la UNE-EN 12207:2017.
La permeabilidad del hueco se obtendra teniendo en cuenta, en su caso, el cajdén de persiana.

Esta tabla se deberd consultar en el caso de sustitucion de ventanas. También depende
de la zona climatica como la transmitancia térmica. En nuestro ejemplo, el valor limite
de permeabilidad al aire es €9 m3*/h*m?, que se corresponde con el que define la
clase 3 de la UNE-EN 12207:2017.
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3. COMO CALCULAR EL VALOR DE TRANSMITANCIA TERMICA DE NUESTRA VENTANA:

Existen dos formas de justificar la solicitud de las ayudas en base al cumplimiento del
Cédigo Técnico CTE DB-HE, en su documento HE1.

JUSTIFICACION SEGUN DOCUMENTO DE APOYO DA DB-HE /1
Dicho documento, en su punto 2.1.4. establece la siguiente férmula:

2.1.4 Huecos y lucernarios

2.1.4.1 Transmitancia térmica de huecos §4 ) :‘ﬂ

Para el calculo de la transmitancia térmica de huecos (ventana, lucernario o puerta) Uy [W/im*K] se [ )

empleara la norma UNE EN 1SO 10077. Gﬂm-un,
|| DOo@m

: d

— \\

“TH,v

Uy, + 4y, Uyt Ly, +4, Uy +1y,

Uy = (10)

Ay, + 4y, +4,,

La férmula en realidad es sencilla, y sélo habria que introducirle los datos que se
obtengan de las fichas técnicas y ensayos del fabricante del sistema. Esos datos se
corresponden con los valores de transmitancia térmica y prestaciones de cada uno de
los elementos de la ventana.

EXPLICACION DE CARACTERES DE LA FORMULA:

AREA VIDRIO:
Ag Uy v Ag U + Ly, + 4y Uy, +1,p,

Ay
A

LTH =

H. + AH.M.' + AH o

Anv-Area de la parte acristalada en m2s™

En nuestro ejemplo, midiendo el area de la parte
acristalada, Au,v = 0,65 m2

TRANSMITANCIA VIDRIO:

L, AH.\'LIHJ' + AH.i)s(fTH.;:r + F\'W\‘ + AH.ULTH p + ;pwp E EA —
H = — — — = =

Ay, + A, + AH_B

Uny=Transmitancia térmica del acristalamiento (W/m?2K)

Se obtiene del resultado del ensayo del fabricante del
acristalamiento. Dicho resultado se deberd anexionar al proyecto o a
la memoria justificativa. @, -
En nuestro ejemplo, segln el resultado del ensayo del

fabricante del acristalamiento, Un,y = 1,50 m2 (W/mZ2K). | —
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— AH,\'LTHJ' + AHJH ZTHJH + F\ W\‘ + AH,p["rH p + Fplf/f_p

Uy,
A, + A + A4
“TH.w H.m H.p

An, m=Area del marco en m? &=
En nuestro ejemplo, midiendo el area del marco,
Anm = 0,43 m2

TRANSMITANCIA MARCO:
_ AH,\'LTH,1' + AH,:!;CTH,;rr + ;1'!‘”\‘ + AH,pLIH p + ;pl;[/_p

Uy,
4, + A + 4
“TH.y H.m H.p

Un,m=Transmitancia térmica del marco (W/m2K)

Se obtiene del resultado del ensayo del fabricante del marco.
Dicho resultado se deberd anexionar al proyecto o a la memoria
justificativa.

En nuestro ejemplo, segun el ensayo del fabricante del

marco, Uym = 1,30 m2 (W/m2K).

LONGITUD MARCO-VIDRIO:
_ AH.\'(]H.T + AH.H;CTH.;H + iryjr + AH.erH P + ;pr
- A, + 4,

Uy

H.m + AH_B

5

Iv=Longitud de contacto entre marco y acristalamiento. &

En nuestro ejemplo, midiendo la longitud de contacto
entre marco y acristalamiento, I, = 4,84 m.

TRANSMITANCIA TERMICA LINEAL MARCO-VIDRIO:
_ AH,\'LTH,1' + AH,:!;CTH,;rr + ;7 W\‘ + AH,pLIH p + ;pl;[/_p
- + Ay, +Ady,

H.m

Uy

Ay,

Wy =Transmitancia térmica lineal debida al acoplamiento entre
marco y acristalamiento. Se obtiene de la tabla 10 del DA DB HE1.

Tabla 10 Transmitancia térmica lineal ¥, y W, en huecos*

Acristalamiento doble con

. o o
Material del marco baja o triple con
simple doble o triple dos capas de baja emisividad
Madera y plastico 0,00 0,06 /0,05 0,08 /0,06
Metélico con rotura de
puente térmico 0,00 0,08/0,06 0,11/0,08
Metélico sin rotura de 0,00 0,02/0,01 0,05/0,04

puente térmico

* Valores para elementos separadores convencionales y para elementos de prestaciones térmicas mejoradas.

% 7
0
Aum b
> /
Uum
v | 4 1 -

Pv

En el caso de paneles opacos o cajones de persiana con juntas mas aislantes gue el propio panel o

cajon de persiana, se puede tomar ¥, = 0.

En nuestro ejemplo, mirando la tabla 10, nos dice que Wy = 0,06
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AREA CAJA DE PERSIANA:
Ag Up + Ay Uy, +1w + Ay Uy, + pr/p
A, ., +4 + Ay,

H.m

LTH =

An,p=Area de la parte con cajén de persiana, si procede, en m2. B ==
Si es un elemento no presente en el hueco, se consignara “0”. /

Sl I
En nuestro ejemplo, midiendo el drea de la caja de persiana,

AH,p = 0,24 m2

TRANSMITANCIA CAJA DE PERSIANA:

7. = AH,\'(’THJ' + AH,H;(’THJH + F\!fy\‘ + AH,pL'rH il + Fplf/f_p y
i A, + A, +4 ' '

H.m H.p

Un, p=Transmitancia térmica de la persiana (W/m?2K)
Se obtiene del resultado del ensayo del fabricante del marco. Dicho
resultado se debera anexionar al proyecto o a la memoria justificativa. ,

En nuestro ejemplo, el resultado del ensayo del fabricante
del marco nos dice que Unp = 1,85 (W/mZ2K). .

LONGITUD MARCO-CAJA DE PERSIANA:
Ag Uy + Ay Uy +1w, + Ay Uy, + F},y/p

L.T =
H
A, +4 + Ay,

H.m

Ip=Longitud de contacto entre marco y la caja de persiana. -1

o
En nuestro ejemplo, midiendo la longitud de .
contacto entre marco y caja de persiana, lp=1,20 m

TRANSMITANCIA TERMICA LINEAL MARCO-CAJA DE PERSIANA:
AH.\'(JTH.1' + AHJ)E()‘TH.IH + F\ !f’jr + AH.pLIH P + Fpl/f_p
Ay, + Ay, + A, T

H.m

LTH =

Wp = Transmitancia térmica lineal debida al acoplamiento entre 17,
marco y caja de persiana. P
Se obtiene de la tabla 10 del DA DB HE1

Tabla 10 Transmitancia térmica lineal W, y W, en huecos*

Acristalamiento doble con

o o
Material del marco baja o triple con
simple doble o triple dos capas de baja emisividad
Madera y plastico 0,00 0,06 /0,05 0,08 /0,06 -
Metdlico con rotura de
puente térmico 0,00 0.08/0.06 0,11/0,08
Metalico sin rotura de 0,00 0,02/0,01 0,05/0,04

puente térmico
* Valores para elementos separadores convencionales y para elementos de prestaciones térmicas mejoradas.

En el caso de paneles opacos o cajones de persiana con juntas méas aislantes que el propio panel o
cajon de persiana, se puede tomar ¥, = 0.

En nuestro ejemplo, mirando la tabla 10, nos dice que Wp = 0,08
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TRANSMITANCIA TOTAL:
_ AH,\'LTH,T + AHJJ;[’THJH + ]1 W\' + AH,.[JL?H D + ]_pyjp
‘4H.\' + AH.H.‘ + AH.p

U,

Un-=-Una vez obtenidos todos los datos requeridos en
la férmula, podemos hallar la transmitancia térmica
del conjunto del hueco (marco, vidrio y cajon de
persiana).

Uu =1,79 W/m2K

Obtenido ese valor, lo comparamos con el obtenido
en el punto 2.1. VALORES LIMITE DE LA TRANSMITANCIA
TERMICA, que nos daba 1,8 (W/m2K). Al ser inferior que
ese valor limite, cumpliria con el CTE DB HE1.

Uy |

La Oficina de Rehabilitacidon de Castilla la Mancha ha elaborado
una calculadora, en una hoja de Excel, que permite la obtencidon
de la transmitancia térmica de una ventana, introduciendo los
datos que se han explicado en el apartado JUSTIFICACION
SEGUN DOCUMENTO DE APOYO DA DB-HE / 1.
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ACLARACIONES REFERENTES A LA JUSTIFICACION DEL CTE PARA OPTAR A LAS
AYUDAS DEL PROGRAMA 4 DE LOS FONDOS NEXT GENERATION EN CASTILLA LA
MANCHA:

1. Puede ser vélido para la justificacion del CTE, realizar el calculo de los huecos
mas representativos y/o desfavorables (por tipologia, composicion o
dimensiones) y con el cumplimiento de la “U;im” de esos huecos calculados
justificar el resto de los huecos de caracteristicas similares.

2. Siseda el caso de que todas las componentes del hueco por separado
presentan una transmitancia inferior a la “Uiim” establecida en las tablas
3.1.1.a-HE1 y 3.1.3.a-HE1 del Documento Basico DB HE de Ahorro de energia
del CTE, segtin los resultados de los ensayos realizados, podra hacerse
referencia a esta circunstancia en el apartado exigido de la memoria de
justificacion de la transmitancia e indicarse que no se requiere el calculo de la
misma.

3. Enlaredaccién de proyectos o memorias justificativas, cuyas actuaciones de
modificacidn o sustitucidn de carpinterias exteriores, Unicamente deban
cumplir con el requisito de tener un valor igual o inferior al valor limite de
transmitancia térmica y de permeabilidad al aire, cuando proceda,
establecidos en las tablas 3.1.1.a—HE1 y 3.1.3.a—-HE1, del Documento Basico
DB HE de Ahorro de energia del Codigo Técnico de la Edificacién, sera
necesario que todos los huecos susceptibles de ser subvencionados cumplan
esos valores limites.

4. En todos los proyectos y memorias que se presenten, debe existir la
justificacion del CTE y/o RITE (en los apartados que le sean de aplicacion),
independientemente de los requisitos que cumpla la actuacidn.
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